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创新的混合式保护装置
提供坚固又可靠的电路保护解决方案
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任何的电子连接和电路，无论是电力或通信，都暴露在开关瞬变、闪电、电压浪涌和其他过压事件
的威胁下。这些过压事件会损坏或扰乱这些应用的运作。因此，这些应用中的连接和电路需要可
靠的电路保护设计。

但是，电路保护技术有强有弱，单是看见组件符合所要的最低保护参数并无法立即确定电路保护
技术的性能有多高。在评估过压保护解决方案的「坚固性」时，一个很好的参考点是选出远超出指
定数据表的多个组件，然后比较它们的最低性能标准极限，直到它们阵亡。

本文探讨 Bourns® IsoMOV™ 混合式过压浪涌保护器的两项「坚固性」，并比较 IsoMOV™ 与传统金
属氧化压敏电阻器 (MOV) 两者之间的性能。所要探讨的两项坚固性分别是「浪涌寿命」和「装置
对暂时过压 (TOV) 事件的耐受性」。

为了进行有用的比较，将选择具有相同物理特性的每种技术的设备尺寸并具有相同的额定电压。

简介
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更長的浪湧壽命
多年来，设计人员使用的典型瞬态过压解决方案一直是 MOV。不幸的是，所发生的实例显示 MOV
会因暴露于线路电压瞬变而随时间发生性能退化，因而导致各种问题。为了解决这些性能退化问
题，Bourns 设计了新的 IsoMOV™ 混合保护器，作为 MOV 的直接替代品。IsoMOV™ 混合保护器为
额定温度 125 °C 的操作电路提供强大的保护，使 IsoMOV™ 成为适用各种 AC 电源、DC 电源和其
他电子电路良好的过压保护器。除了性能坚固外，IsoMOV™ 浪涌保护器的特点亦包括待机零能
耗，以及比 MOV 更低的电容。

Bourns 对照额定值类似的 MOV 测试了新型 IsoMOV™ 保护器的多个电流和电压额定值。对每一
个，均比较在它们的额定最大浪涌电流时 15 次浪涌的浪涌寿命，以及浪涌寿命的 UL 电流额定
值。此外，亦测试不同的 IsoMOV™ 装置在较低电流的浪涌寿命，以知道当在减弱的浪涌电流下使
用它们时，它们可以承受多少额外的浪涌。测试结果显示在图 1。

图 1：各尺寸在失效前所承受 8x20 微秒浪涌数。
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例如，表 1 显示了额定 120 VAC 输电线的 TOV 强度。在 120 volts 时，应用通常可被 MCOV 额定值
为 175 volts 的初级保护器所保护。在 MOV 额定电压的操作下， 175 额定电压可防止 AC 波形的
峰值电压超过 1 mA 电流。

初级保护器不提供 TOV 保护。这必须由设计人员来强化应用，以抵御这种威胁。初级保护器、 
MOV 或 IsoMOV™ 保护器仅用来保护主要应用免受瞬态浪涌的影响，尤其是 8x20 微秒雷击浪涌。

对骤升和暂时过压 (TOV) 的耐受性

TOV 电流 VS. 恒定在线电流 VS. 快速浪涌电流

此外，Bourns® IsoMOV™ 保护器可以承受骤升电压，因而符合全球工业对输电网极端电压的标准，
例如：

IEEE 1159-1995 - IEEE 对电气质量监控的建议作法

当异常的交流过电压施加到 IsoMOV™ 装置上时，它会传导极小的泄漏电流。只有在快速浪涌电
压发生时，IsoMOV™ 保护器才会传导额定浪涌电流。高达标准规范中引用的最大 TOV 216 伏特，
量测到的 IsoMOV™ 装置电流小于 MOV 电流的 1/100，如图 5 所示。

由于 MOV 或 IsoMOV™ 装置上一定会有线路跨压，因此相较于 IsoMOV™ 浪涌保护器，恒定的在
线电流会使 MOV 老化，但 IsoMOV™ 浪涌保护器不会发生显著的泄漏电流或遭遇热失控威胁。
这是 IsoMOV™ 混合保护器赢过含有指示器引脚之 MOV 的可靠性优势。即使连接指示失效发生，
失效的 MOV 不会提供浪涌保护。这样的指示仅报告失效发生；但是，IsoMOV™ 装置可从一开始
就防止泄漏电流失常。因此，IsoMOV™ 装置不会发生暴露于相同事件和条件的传统 MOV 所经历
的老化。

IEEE 1159-1995 Duration TOV % of Vnom Vrms Max. 120 VAC Supply

Instantaneous 0.5 - 30 cycles 180 216

Momentary 30 cycles to 3 seconds 140 168
Temporary 3 seconds to 1 minute 120 144

表 1. 取自 IEEE 1159-1995 输电标准的 TOV 持续时间和强度摘要
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失效模式测试
下面是在 Bourns 测试期间所拍到的照片，说明每个阶段的失效模式。测试系在组件连接可变电压
60 Hz AC 电源（ 0 至 360 Vrms ）的条件下进行的，其中每个组件都有一条跟各个组件串联的保险
丝，在 5 安培时会熔断，以用来保护 AC 电源。

图 2：在 216 volts 时的测试设定。

图 3：在 240 volts 時，有热保护的 MOV 升温并膨胀（左图）。
         仅短短 33 毫秒，外盖便裂开，且 MOV 体内发出明亮的闪光。
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失效模式测试 (续) 

图 5 中的图表显示每个组件的 60 Hz 电流，主要是因为位移电流，以及损坏发生时的电
压。IsoMOV™ 装置没有发生实体损坏或保险丝熔断。当高于 100 mA 时，电流迅速增加，在 33 毫秒
内熔断保险丝。

所有的这些组件都为受保护电路提供 8x20 微秒浪涌保护，但未提供 TOV 保护。但是，在我们的实
验室测试中，IsoMOV™ 保护组件并没有阵亡。

图 5：当施加的电压从 150 VACrms 增加到 360 VACrms 时， MCOV = 175 volts 的 MOV 的 AC 电流。  

图 4：传统 MOV 在 243 volts 时损毁 (左)，100 毫秒之后，它喷出火焰，并使保险丝熔断。 
         喷烟继续持续两秒。
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相较于大小和额定值类似的 MOV，Bourns® IsoMOV™ 保护器在相同或更小的印刷电路板面积中提
供坚固的电路保护。而且，重要的是，IsoMOV™ 装置不会因泄漏电流而性能下降，因为在待机期
间，IsoMOV™ 装置内的MOV没有电压通过。这使 IsoMOV™ 保护器能够随时作好准备，在浪涌电压
发生时箝制它们。

Bourns® IsoMOV™ 组件为常见的系统威胁提供优异的抵御力，包括环境因素所引起的瞬变。在思考
设计人员所面对的威胁和性能挑战后，Bourns 开发了经济又高效的方法来可靠地保护高压接口。它
的使用非常简易，且可跟外围电路协调，也使设计人员所需要思考的变量减少了。

Bourns 致力追求技术的提升，以满足众多应用的电路保护需求。Bourns 服务不同的市场，以卓越的
客户服务和设计为后盾，在未来电路保护解决方案上位居领导地位。

坚固的浪涌保护


